Radioamador com antenas invisiveis

Fernando Roquel!

Longe véo os tempos em que o radioamador ndo precisava de pedir autorizagéo
aos vizinhos para a instalagdo das suas antenas no telhado ou terrago. Sdo cada
vez mais os radioamadores desafortunados que desistem da atividade, por

¢ variadissimos motivos, tais como o da
ndo autorizagdo de instalagdo de antenas
no seu prédio. Com este artigo, pretendo
de alguma forma, apresentar uma
solugdo muito viavel para todos aqueles
que sentem na pele esta infelicidade.

Fig.1-Antena 40 - 6 m “bigodes de gato”.

Esta é a antena de HF 40-6 metros “bigodes de gato”, uma antena multibanda
de fabrico caseiro instalada num sétdo com 10 m por 8 m de um prédio com
apenas 3 andares. A antena estd montada a 2 m do chdo (placa de betdo
armado, teto do 3° andar) e esta fixada nas traves de madeira que sustentam o
peso do telhado constituido por telhas de barro.

E constituida por 5 elementos de dipolo com didmetro de 6 mm de cobre
multifilar de baixo teor de oxigénio, dos quais 4 elementos sdo de meia onda
reais respectivamente nas bandas dos 20, 17, 15 e 10 metros. O elemento
dipolo da banda dos 40 metros ndo é de meia onda fisica mas sim eléctrica
através da construgdo de duas bobinas redutoras instaladas em cada um dos
dois elementos do dipolo. Neste caso, teve que ser com bobina redutora, pois
meia onda fisica da banda dos 40 metros sdo 20 metros de dipolo, 2 elementos
de 10 metros cada (elemento ativo e terra), o que seria em termos praticos de
instalacdo impossivel, ja que a largura
maxima deste s6tdo ndo excede os 10
metros. O tamanho fisico portanto deste
elemento é de 9,7 metros, elemento
ativo e terra de 4,85 metros cada, mais
15 cm de cada bobina totalizando 30
cm, que somados aos 9,7 metros dao 10
metros de elemento dipolo para a banda
dos 40 metros.

Fig.2 Balun 1:1

A bobina (fig.4) constitui-se por 29 espiras de fio de cobre esmaltado de 2 mm
enroladas sobre tubo de PVC de 4 cm
de diametro. Todos os elementos fisicos
deste dipolo constituem-se como de alta
eficiencia, mas de baixo ganho. O
aumento de ruido ndo é superior a 2
unidades de S-meter, significando, a 50
Ohms, um aumento de 3 unidades S-
meter (0,8 microvolts aos terminais de
antena) para 5 unidades S-meter (3,2
microvolts aos terminais de antena).

Fig.4-Pormenor da bobina de carga

O balun é de 1:1 caseiro feito com cobre esmaltado de 2mm enrolado num
nlcleo de ferrite capaz de operar desde 160 m aos 6 metros.

Fig.5 - Mapa HRDIog.net de QSO’s DX realizados com a antena instalada no sétéo.
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CTTABIis on air
14,017,390 Cw
Ts-2000

My last 15 Q50

TIME 0
2013-07-1619:43  20m  CW 599 599

CTTABI RA2TDE =]

CTTABI U 2ZM =2013-07-12 2215 40m CW 599 599
CT7ARI RT27W0W mw 2013-07-1217:62  20m  CW R
CT7ARI LUTHN o 2013-07-0913:25  10m CW [T
CTTABI ZPBCIM = 20M3-07-091850 12m CW 599 599
CTTABI EM1025UR == 2013-07-0917:33  15m  CW 599 599
CT7ARI Z3THWA B8 2013-07-082x21 20m CW R
CT7ARI 320G 28 2013-07-0821:09  20m  CW [T
CTTABI K2J ES 2013-07-07 2230 20m  CW 599 599
CTTABI 4Z5LL) = 2013-07-0714:53 20m  CW 599 599
CTTABI K2F EE 2013-07-07 00:36 - 20m. - CW 549 599
CT7ARI C31CT [0 2013-07-0418:26  30m  CW FEEREE]
CT7ARI Ly Mt e 20M13-07-04 1767 18m  CW 533 A95
CTTABI WIHBR B Z013-07-022213  20m CW 599 599
CTTABI ElTJK EE 2013-07-0320:37  30m CW 599 599

Fig.7- Relatério em TX e RX com @ antena “Bigodes de Gato” em CW.

Os relatérios vindos de todo o mundo 59+ em telefonia sdo frequentes, e em
telegrafia RST de 599 ver (Fig. 5 e 7).
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Fig.8 - Parede do prédio emtijolo e cimento.

Esta antena foi medida e analisada com
0 MFJ-269 (resultados na Fig. 6),
quanto a ressonancia, largura de banda
e VSWR.

Obtém-se baixos valores de VSWR e
ressonancia em todas as bandas de HF.

Esta antena é capaz de operar em todas as bandas WARC (17 metros com
dipolo fisico e 12 m e 30 m com partilha de ressonancia com os modos
harménicos dos elementos vizinhos, (& necessario um sintonizador de antena
para WARC de 12 e 30 metros) sendo um 6timo exemplo a operagdo de TX na
banda dos 6 m com o 3% modo ressonante do elemento fisico dos 17 metros
com sintonizador de antena. Uma caracteristica forte deste tipo de geometria de
antena estd na sua boa relagdo sinal ruido, caracteristica comum as “wire”
antenas ainda que nao téo excelentes como as “delta loop” ou as antenas loop
magnéticas, essas sim capazes de “rejeitar” parte do campo eléctrico tdo
responsével pelo ruido captado, especialmente em meios urbanos densamente
povoados, onde o R.F.I. e QRM se revelam tdo comuns. Esta caracteristica
desta antena é essencial na radioastronomia, sendo esta uma surpresa revelada
na recepcdo de sinais fracos (na ordem dos 1 a 5 mW) apds estes sinais
viajarem milhdes de quilémetros ainda que com milhdes de kW na origem,
mas que ao atravessarem o imenso espaco se perdem uma enorme parte da sua
poténcia, resultando nestes escassos miliwatt.

E o0 caso da deteccéo de S-Bursts e L-Bursts da magnetosfera de Japiter.

Normalmente, usa-se para este tipo de deteccdo, duas ou mais antenas dipolos
horizontais (com diferentes polaridades) perfeitamente ressonantes a
frequéncia sintonizada no receptor de radiotelescopio, em fase e afastadas entre
si com uma distancia equivalente a do comprimento de onda, onde por sua vez
poderao estar ligadas a um andar de filtros de RF passa bandas passa baixoo e
a um bom LNA (Low Noise Amplifier).

Mas tudo isto é verdadeiramente dispensavel, quando ao usarmos esta antena
“bigodes de gato” obtemos leituras wisiveis em espectrogramas FFT (Fast
Fourier Transform) sem tratamento de &dudio DSP e ainda por cima audiveis
sem aumento da amplitude da
audio frequéncia em pds
tratamento digital (ver Fig.10).
As bandas mais vulgarmente
utilizadas para a deteccéo de
S-Bursts (Short Bursts) e L-
Bursts (Long Bursts) da

Fig.9- Radio Imagem de Juoiter com a sua magnetosfera
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