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A utilizagdo de dispositivos que requerem comunicagdes sem fios, com
elevado ritmo de transmissdo, a curta distancia e com muito baixo
consumo, aumentou significativamente nos Gltimos anos. Esta procura
fez com que se delineassem solucbes alternativas a utilizagdo
convencional de portadoras sinusoidais com modulagbes que originam
sinais de banda estreita. O objetivo é utilizar o espectro de frequéncias
de forma mais eficiente. Em 2002, a Federal Communication
Commission (FCC) dos Estados Unidos da América, permitiu a operagao
sem licenca entre 3,1 GHz e 10,6 GHz para comunicacéo de banda ultra
larga (Ultra Wideband, UWB) [1].

A regulamentacdo FCC imp0e o uso de sinais de banda larga (largura
de banda maior que 500 MHz medida a —10 dB) com um nivel de
poténcia muito baixo, inferior ao nivel de ruido de outros sistemas de
comunicagdes (Fig. 1), possibilitando assim a coexisténcia destas
aplicagbes com outras licenciadas na mesma banda. Seguiram-se outras
regulamentagdes com algumas diferengas, nomeadamente a Europeia em
2007, que ndo autoriza o uso da banda entre 4,8 GHz e 6,0 GHz e impde
outras restri¢oes acima dos 8,5 GHz [2].
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Fig. 1: Regulamentacéo da FCC para UWB.

técnicas convencionais com uso de portadora através da: 1) divisdo do
espectro disponivel em varias bandas, multi-band orthogonal frequency-
division multiplexing (MB-OFDM UWB), abordagem seguida
principalmente em aplicagdes de transmissdo de video e USB sem fios
com taxas de dados de 480 MB/s; 2) modulagdo de frequéncia de banda
larga (FM-UWB) abordagem seguida em body-area-networks (BANS).

No entanto, o espirito original de UWB é o da era pioneira do radio: a
utilizagdo de impulsos, técnica até recentemente usada apenas em
aplicacOes especificas como o RADAR. Esta forma de UWB designa-se
por Impulse-Radio (IR-UWB).

Impulsos muito estreitos, com duragdo da ordem das centenas de pico
segundo, tém dificuldade em garantir que o espectro resultante respeite a
maéscara representada na Fig. 1, muito exigente na banda do GPS.
Assim, os impulsos utilizados sdo geralmente impulsos Gaussianos
modulados (ou aproximagdes destes) com duragdo inferior a 4 ns
(Fig. 2).

Estes impulsos podem ser usados em comunicagéo a curta distancia, até
10 m, sendo comum 1~2 m, com ritmos de transmissdo de poucos Mb/s,
em que a especificacdo principal é o muito baixo consumo de energia.
Uma alteragdo muito importante, em relagdo aos sistemas
convencionais, é que o elemento dominante no consumo deixa de ser o
andar de saida do transmissor e passa a Ser o recetor, uma vez que 0s
sinais transmitidos tém um fator de ciclo muito reduzido (por exemplo,
2ns em 1 ps, Fig. 2 b)), enquanto os recetores tém que detetar um sinal
de baixa amplitude sem portadora.
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A auséncia de portadora obriga a que a realizagdo de um recetor
coerente necessite de circuitos que garantam precisdao no dominio do
tempo (PLL e/ou sinal de relégio de elevada pureza espectral) e que tém
consumo elevado. A realizagdo de um recetor ndo-coerente, onde se
deteta que a amplitude ultrapassou um determinado valor (threshold
detector), permite reduzir o consumo mas tem como desvantagem
reduzir a distancia de comunicagéo.
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Fig. 2: Impulso modulado a) Gaussiano com modulagéo; b) obtido
experimentalmente [3].

As aplicagbes alvo para a utilizagdo de UWB incluem sistemas com
restricbes exigentes de consumo ou destinados a posicionamento,
nomeadamente redes de sensores sem fios, sistemas de sensores e de
posicionamento, comunicagdo entre circuitos sem contacto, aplicagbes
biol6gicas ou biomédicas, sistemas de imagem, etc. A enorme variedade
de aplicagdes e a possibilidade de implementacdo em circuito integrado
com tecnologias CMOS nanométricas fazem com que este tipo de
comunicagdes tenha um enorme potencial e possa vir a ser largamente
utilizado nos préximos anos.
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